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鄂尔多斯盆地南缘平凉组烃源岩
沉积环境与地球化学特征

倪春华,周小进,王果寿,刘运黎,杨 � 帆
(中国石化 石油勘探开发研究院 无锡石油地质研究所, 江苏 无锡 214151)

摘要: 鄂尔多斯盆地南缘地区发育中奥陶统平凉组烃源岩。在对采集于该地区的 5条剖面、40余件露头样品测试的基

础上,利用微量元素分析了该地区中奥陶世平凉期的古盐度、水动力条件和氧化还原条件, 认为当时主要发育微咸

水-半咸水、弱水动力条件、还原性的深水斜坡相和咸水、强水动力条件、偏氧化-弱还原性的碳酸盐岩台地相两种古沉

积环境, 且前者为烃源岩发育的有利区。通过对有机碳含量、有机质类型和成熟度的综合评价, 认为鄂尔多斯盆地南缘

平凉组烃源岩主要为集中于下部的泥岩, 具有厚度大、有机碳含量高、有机质类型好 (以腐泥型为主 )及热演化程度高

(主体处于成熟晚期-高成熟期 )的特点 ,为中等-好气源岩。综合研究认为, 渭北隆起北部是鄂南地区下古生界勘探的

有利地区。
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Sedimentary environm ent and geochem ical characteristics of hydrocarbon

source rocks in the Pingliang Formation, southern margin of the Ordos Basin

N iChunhua, Zhou X iaojin, W ang Guoshou, L iu Yun li and Y ang Fan

(Wux i B ranch of SINOPEC Petroleum Exp lora tion& Production R esearch Institute, Wux i, J iangsu 214151, China )

Abstract:H ydrocarbon source rocks w ere deve loped in the P ing liang Form at ion of the M idd le Ordov ician in

southern O rdos Basin. Based on test of over 40 outcrop sam ples from f ive sections in sou thern O rdos Basin, w e

stud ied the paleosa linity, hydrodynam ic cond itions and redox conditions dur ing the Ping liang Age of theM iddle

O rdovic ian through trace e lem ent analysis. Tw o m ajor pa leo�sed im entary env ironm ents are identified: deep�w a�
ter slopew ith brackish, w eak hydrodynam ics and reducing cond itions; and carbona te p latfo rm w ith brine, strong

hydrodynam ics and ox idizing�prone and w eak reduc ing conditions. The form er w as favorable for developm ent of

qua lity hydrocarbon source rocks. By conduct ing a comprehensive evaluation o f theTOC, organ ic types and m a�
turity, w e com e to the conclusion that them udstone at the low er part of the Form at ion is them ajor source rocks,

w hich arem ed iocre to exce llent gas source rocks featuring in large th ickness, high TOC, favorab le kerogen types

( sapropel�type predom inant) and high m atur ity. It is therefore suggested that the northernW e ibei high be favo�
rab le for exploring the low er Paleozoic in southern O rdos B asin.

Key words: source rock, sedim entary env ironm en,t trace elem en,t geochem istry, P ing liang Form ation, O rdov i�
cian, O rdos Basin



� 第 1期 倪春华,等. 鄂尔多斯盆地南缘平凉组烃源岩沉积环境与地球化学特征 39��� �

1� 中奥陶世平凉期沉积环境

马家沟组沉积以后, 由于秦祁海槽和兴蒙海

槽长期持续的南北相向挤压, 华北地区由边缘的

局部隆升发展为全区的整体抬升, 这便是著名的

加里东运动 (太康运动 )。受此构造运动的控制作

用,中奥陶世平凉早期,鄂尔多斯盆地的主体部分

发生抬升,遭受剥蚀作用,仅在盆地西南缘保留一

� L�形的边缘海,继续接受沉积
[ 1]

, 三关-青铜峡、

平凉-陇县分别为两个沉积中心, 前者最大地层厚

度达到 4 000 m,后者最大地层厚度达到 800 m
[ 2]
。

� �

区内主要发育碳酸盐岩缓坡相、碳酸盐岩台地相

和深水斜坡相 3类沉积环境,岩性以页岩、砂岩为

主,次为灰岩和白云岩 (图 1)。岩性变化大是平

凉组地层的一大特点, 在不同地区表现出不同的

岩性组合特征。如图 2所示, 在银洞官庄剖面下

部观察到具平行构造的桔黄色层状凝灰岩,研究

认为这是岛弧喷发产物, 但距岛弧喷发处较远
[ 3]

;

该剖面平凉组下部为深灰色粉砂质泥岩、灰黑色-

黑色页岩,且页岩中富含笔石,陈孟晋等认为这是

由于平凉早期海平面总体继续下降, 经过几次振

荡性海平面急速升降之后, 该区处于相对稳定的

斜坡相沉积环境, 因而形成了稳定分布的笔石页

� �

图 1� 鄂尔多斯盆地中奥陶世平凉期岩相古地理 (据文献 [ 2]修改 )

F ig�1� L itho facies pa laeogeography o f theM iddleO rdov ician P ing liang Age in the southern O rdos Basin[ 2]
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图 2� 鄂尔多斯盆地南缘银洞官庄平凉组下部剖面

F ig�2� A section show ing the Lower P ingliang Fo rmation at Y indongguanzhuang on the southern marg in of theO rdos Basin

岩层
[ 4]
。鄂尔多斯盆地西缘和南缘的中奥陶统平

凉组重力流沉积十分发育, 可分为碎屑流、浊流、

颗粒流 3类
[ 5]

, 苜蓿河剖面下部发育了碎屑流沉

积的砾屑灰岩夹角砾石灰岩。在桃曲坡剖面观察

到平凉组下部主要为浅灰色灰岩, 夹少量的薄层

泥晶灰岩,表明其为浅水碳酸盐岩台地环境;邻近

的耀参 1井平凉组下部自然伽马曲线为尖锯齿

状,视电阻率曲线为波状, 声速曲线为锯齿状, 自

然电位曲线为波状的特征
[ 1]
也佐证了这一判断。

平凉晚期,鄂尔多斯陆的面积向西南有所扩大,但

整体格局没有发生根本性的变化。在南缘, 深水

斜坡和碳酸盐岩台地仍然存在, 只是其分布范围

有所缩小。文章利用平凉组岩样中微量元素的测

试结果,分析鄂尔多斯盆地南缘中奥陶世平凉期

的古盐度、水动力条件、氧化还原条件等沉积环境

因素。

1�1� 古盐度

微量元素在反映古环境性质和演化信息方

面,具有较好的保存原始地球化学信息的能力
[ 6]
。

地层中元素的分配及比值变化、组合都在一定程

度上指示着古环境的演化历程
[ 7 ]
。依据溶液中锶

( Sr)的迁移能力及其硫酸盐化合物的溶度积远大

于钡 ( Ba)的地球化学性质, 锶丰度和 Sr /Ba比值

可作为古盐度判别的灵敏标志
[ 8 ]
。

从表 1中可以看出, 桃曲坡剖面样品的锶丰

度最高,平均值为 1456�48 � 10
- 6

, 而银洞官庄剖

面样品的锶丰度最低, 平均值仅为 111�85 �
10

- 6
,两者相差一个数量级, 反映前者的水体古

盐度更高,段家峡剖面和苜蓿河剖面样品的锶丰

度介于上述两者之间。S r/B a比值可以定量地判

别水体的古盐度, 划分标准为大于 1�0为咸水
相, 1�0 ~ 0�5为半咸水相, 小于 0�5为微咸水
相

[ 8 ]
。桃曲坡剖面样品 Sr/B a比值为 16�69 ~

24�19, 银洞官庄剖面 样品 Sr /Ba比 值仅为

0� 27~ 0�35,其余两剖面样品的 Sr /B a比值介于

其间 (表 2)。按照上述划分标准, 桃曲坡和苜蓿

河剖面为咸水相、段家峡剖面为半咸水相、银洞

官庄剖面为微咸水相。另外, B /Ga比值也被用

来研究古盐度
[ 9- 10]

, 鄂尔多斯盆地南缘 4条剖面

的 B /G a比值从西往东大致呈现逐渐增大的趋势

(表 2 ) , 表征古盐度升高, 这与利用锶丰度、

Sr /Ba比值的判识结果是一致的。综合上述分

析, 鄂尔多斯盆地南缘古盐度由西往东方向总体

增大, 且灰岩、泥灰岩沉积水体的古盐度大于泥

岩沉积水体的古盐度。

1�2� 水动力条件

水动力条件是水体深度、浪基面等的综合反

映。有机质在低能环境中沉淀, 且其保存量由高
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� � 表 1� 鄂尔多斯盆地南缘平凉组微量元素含量分析数据

Tab le 1� Ana lysis data of trace elem en t conten t of the P ingliang Formation on the sou thern margin of the Ordos Basin

剖面 样品号 岩性 S r, 10- 6 B a, 10- 6 B, 10- 6 Ga, 10- 6 V, 10- 6 N ,i 10- 6 Rb, 10- 6 Fe2+ , 10- 2 Fe3+ , 10- 2

银洞官庄
PLY- 1 深灰色泥岩 123�97 464�50 65�90 12�48 110�41 36�50 191�52 1�76 1�21

PLY- 4 泥灰岩 99�73 286�25 58�80 12�13 82�82 25�72 156�94 1�67 1�42

段家峡
LXD - 1 灰黑色泥岩 102�71 543�88 140�40 19�94 105�71 33�87 198�93 1�94 1�63

LXD - 2 深灰色灰岩 273�36 246�63 33�70 7�92 32�79 16�10 73�57 1�26 0�67

苜蓿河
QSM - 3灰黑色泥灰岩 830�07 319�88 91�50 15�11 75�76 22�67 177�84 2�64 0�55

QSM - 8 黑色泥灰岩 598�35 471�13 102�40 17�62 84�70 23�48 166�35 2�42 0�94

桃曲坡
YXT - 1 泥灰岩 1684�75 69�65 27�00 2�96 9�64 3�21 35�73 0�17 0�30

YXT - 2 深灰色灰岩 1228�20 73�60 18�80 3�17 14�29 2�01 23�09 0�07 0�33

表 2� 鄂尔多斯盆地南缘平凉组 Sr /Ba, B /Ga, V /( V+ N i), Fe2+ / Fe3+比值计算数据

Tab le 2� Ca lcu lated conten t ratios of Sr/Ba, B /Ga, V /(V + N i) and Fe2+ / Fe3+ of the P ingliang Format ion

on the southern m argin of the Ordos Basin

剖面 样品号 岩性 S r/Ba B /Ga V / (V + N i) Fe2+ / Fe3+

银洞官庄
PLY - 1 深灰色泥岩 0�27 5�28 0�75 1�45

PLY - 4 泥灰岩 0�35 4�85 0�76 1�18

段家峡
LXD- 1 灰黑色泥岩 0�19 7�04 0�76 1�19

LXD- 2 深灰色灰岩 1�11 4�26 0�67 1�88

苜蓿河
QSM - 3 灰黑色泥灰岩 2�59 6�06 0�77 4�80

QSM - 8 黑色泥灰岩 1�27 5�81 0�78 2�57

桃曲坡
YXT- 1 泥灰岩 24�19 9�12 0�75 0�57

YXT- 2 深灰色灰岩 16�69 5�93 0�88 0�21

能向低能增加。铷 ( Rb)在海水中主要赋存于粘

土、云母等细粒或轻矿物中, 并沉淀于低能环

境
[ 6]
。因此, 岩石中 Rb的含量高低可定性反映水

动力条件,即高值表征低能环境,反之亦然。

表 2中,银洞官庄剖面、段家峡剖面、苜蓿河剖

面平凉组样品的 Rb含量平均值分别为 174�23 �

10
- 6

, 136�25 � 10
- 6

, 172�10 � 10
- 6

,而桃曲坡剖面

样品的 Rb含量平均值仅为 29�41 � 10
- 6

, 反映后

者较前三者水体变浅, 水动力增强。银洞官庄剖

面、段家峡剖面、苜蓿河剖面为深水斜坡相, 水体

较深, 水动力条件弱, 岩性以深灰色粉砂质泥岩、

灰黑色-黑色页岩 (含笔石 )为主, 而桃曲坡剖面

为碳酸盐岩台地相, 水体较浅, 水动力条件强, 岩

性以浅灰色灰岩, 夹少量的薄层泥晶灰岩为主。

这与各自所处的岩相古地理环境相吻合, 也验证

了该指标的可信度。此外, 钡 ( Ba)为营养型元素,

其含量的高低在一定程度上也反映了古环境水体

能量的高低
[ 11]

, 即 Ba含量高值表征水动力条件

弱,反之亦然。从表 1中不难看出,两者的判别结

果是一致的。

1�3� 氧化还原条件

氧化还原条件是关系到沉积有机质能否保

存、生烃潜力优劣的关键因素。过渡元素 V, Fe

等对氧化还原条件的变化相对敏感, 已成为研究

古环境氧化还原性的重要指标。一般认为, 沉积

岩中 V /( V + N i) � 0�46指示缺氧环境
[ 12]

, 且不

受岩性限制。笔者利用 V /(V + N i)和 Fe
2+

/Fe
3+

这两对比值来判断古环境的氧化还原性, 且认为

V /( V + N i) � 0�46, Fe
2 +

/Fe
3 + � 1, 指示缺氧环

境, 表征还原条件; 反之亦然。从表 2、图 3可以

看出, 银洞官庄剖面、段家峡剖面和苜蓿河剖面

平凉组样品具有相近的比值特征, 即 V /( V +

N i) > 0�46, Fe
2+

/Fe
3+

> 1, 反映水体为缺氧环

境, 具有还原性; 而桃曲坡剖面平凉组样品表现

为 V /( V + N i) > 0�46, Fe
2+

/Fe
3 +

< 1, 指示为偏

氧化-弱还原的水体环境, 这与其各自所处的岩

相古地理是吻合的。另外, 从这两对比值来看,

Fe
2+

/Fe
3+
比 V /( V + N i)对氧化还原条件的变化

更为灵敏。
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图 3� 鄂尔多斯盆地南缘平凉期沉积环境的氧化还原性判识图

F ig� 3� Identification of the ox id izing / reducing nature o f sed imentary env ironm en ts dur ing the P ing liang Age

on the southern m arg in o f the O rdos Basin

� � 综合上述分析,中奥陶世平凉期, 鄂尔多斯盆

地南缘主要发育深水斜坡相和碳酸盐岩台地相,

前者为微咸水-半咸水、弱水动力条件的还原沉积

环境, 后者则为咸水、强水动力条件的偏氧化-弱

还原沉积环境。

2� 平凉组烃源岩地球化学特征

2�1� 平凉组烃源岩分布南厚北薄

受中央古隆起构造的控制作用, 平凉组地层

主要发育于鄂尔多斯盆地西南缘, 平面上大体呈

� L�型分布 [ 13 ]
。鄂尔多斯盆地南缘泾川- 正宁-

黄陵-韩城线以南至永参 1-耀县-铜川线以北以

灰岩和泥灰岩沉积为主, 平凉组暗色泥岩平均厚

度为 10 m, 泥灰岩平均厚度为 20 m。平凉银洞官

庄-陇县段家峡- 岐山苜蓿河一带平凉组暗色泥

岩平均厚度达到 100 m左右, 泥灰岩平均厚度约

为 60 m。总体上,南缘地区暗色泥岩、泥灰岩厚度

由北往南表现为逐渐增大的趋势。

2�2� 平凉组下部暗色泥岩有机碳含量高

有机质丰度是烃源岩评价的重要指标之一,

而有机碳含量 (TOC )由于其影响因素相对较少、

能够更准确地反映有机质丰度, 被学者在研究中

广泛应用
[ 14- 15 ]

。本次研究对采集于盆地南缘地区

5条露头剖面的 40余件样品进行了测试分析, 结

果详见表 3。从表 3和图 4中可以看出如下特征

与规律。

1) 从层段上看, 平凉组上部岩性以灰岩、泥

灰岩为主,有机碳含量较低; 下部岩性则以泥岩、

泥灰岩为主,有机碳含量较高。

2) 从岩性上看,不同类型岩石有机碳含量差

异明显,泥岩、泥灰岩、灰岩的有机碳含量依次减

小, 如南缘地区 14件泥岩平均有机碳含量

0�39%; 8件泥灰岩平均有机碳含量 0�15%; 15件

灰岩平均有机碳含量仅为 0�08%。

3) 从沉积相带上看, 发育于深水斜坡相的样

品有机碳含量普遍比碳酸盐岩台地相的高。

4) 从采样位置来看, 处于同一相带的钻井样

品总体上比邻近的露头样品高, 以同处于碳酸盐

岩台地相带的永参 1井和桃曲坡剖面为例,前者

比后者高出约 30%, 表明风化作用会对露头样品

的有机碳含量造成较大影响, 需要进行校正。风

化校正系数一般是通过邻近地区的钻井和露头样

品有机碳含量进行对比而确定
[ 16]
。根据永参 1井

井下样品和桃曲坡剖面露头样品对比, 校正系数

取 1�4,校正后有机碳含量见表 3。由于海相烃源

岩的有机质丰度在各个热演化阶段具有不同的特

点
[ 17- 19 ]

,结合鄂尔多斯南缘地区平凉组烃源岩的

有机质类型和成熟度, 选择不同的有机碳恢复系

数,银洞官庄剖面和段家峡剖面处于成熟度阶段,

有机质类型为 �- � 1型, 有机碳恢复系数为 1�4;
苜蓿河剖面、耀县桃曲坡剖面和永参 1井处于高-

过成熟阶段, 有机质类型为 �- � 2型, 有机碳恢

复系数为 1�5,恢复后总有机碳含量见表 3。
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表 3� 鄂尔多斯盆地南缘平凉组有机碳含量

Tab le3� S tatistic s ofTOC of the Pingliang Form ation on the southern margin of the Ordos Basin

剖面 /钻井

有机碳含量,%

泥岩 泥灰岩 灰岩 全剖面
风化校正后

全剖面

热演化恢复

后全剖面

备注

银洞官庄 0�52~ 1�00

0�67( 5 )

0�09~ 0�24

0�17( 2)

0�05 ~ 0�08

0�06 ( 3)

0�05~ 1�00

0�39( 10)

0�07 ~ 1�40

0�55 ( 10)

0�10~ 1�96

0�77( 10)
本次实测

段家峡 0�23~ 0�36

0�29( 5 )

0�08~ 0�19

0�12( 3)

0�05 ~ 0�10

0�08 ( 4)

0�05~ 0�36

0�18( 12)

0�07 ~ 0�50

0�25 ( 12)

0�10~ 0�70

0�35( 12)
本次实测

苜蓿河 0�05~ 0�37

0�15( 4 )

0�11~ 0�14

0�13( 2) 0�07 ( 1)

0�05~ 0�37

0�13( 7)

0�07 ~ 0�52

0�18 ( 7)

0�10~ 0�73

0�25( 7)
本次实测

西陵沟
0�02 ~ 0�11

0�06 ( 3)

0�02~ 0�11

0�06( 3)

0�03 ~ 0�15

0�08 ( 3)

0�05~ 0�23

0�12( 3)
本次实测

桃曲坡 0�24( 1)
0�06 ~ 0�18

0�12 ( 4)

0�06~ 0�24

0�14( 5)

0�08 ~ 0�34

0�20 ( 5)

0�12~ 0�51

0�30( 5)
本次实测

永参 1 0�20( 5) 0�20 ( 5) 0�30( 5) 孙宜朴等 [ 20]

南缘地区
0�05~ 1�00

0�39( 14 )

0�08~ 0�24

0�15( 8)

0�02 ~ 0�18

0�08( 15)

0�02~ 1�00

0�21( 42)

0�03 ~ 1�40

0�29 ( 42)

0�05~ 1�96

0�36( 47)
本次实测

� � 注: 表格内横线上方数据为范围值,下方为平均值;括号内数字为统计样品数。

图 4� 鄂尔多斯盆地南缘银洞官庄剖面平凉组有机碳含量纵向分布

F ig�4� Vertical distr ibution o fTOC of the P ing liang Form ation on the Y ingdongguanzhuang section,

the sou thern o f the O rdos Basin

2�3� 有机质演化程度高

自 T eichm u ller
[ 21]
将镜质体反射率由煤阶

的划分推广到确定沉积岩中分散有机质的成熟

度, 镜质体反射率 ( R o )成为目前应用最多而且

最为可靠的成熟度指标
[ 22- 2 3]

。但我国海相烃

源岩中由于缺少或没有镜质体, 无法利用该指

标来评价其成熟度, 国外学者率先发现并提出

了海相镜质组
[ 24 ]

, 国内学者进行了深入的研究

和应用
[ 25- 26 ]

。

海相镜质组的热模拟实验表明, 海相镜质组

反射率的热演化特征与富氢镜质体很相似, 基本

上等同于富氢镜质体反射率。王飞宇等
[ 27]
研究发

现,海相镜质组反射率可作为我国下古生界高- 过

成熟烃源岩的成熟度标尺, 并建立了等效镜质体

反射率 ( VR o )和海相镜质组反射率 ( VLR o )的关系

式 VR o = 0�533VLR o + 0�660。本次研究对野外露

头样品进行了海相镜质组反射率的测定, 并按照

上述关系式进行了换算。从表 4可以看出, 位于

西部的银洞官庄剖面平凉组样品成熟度最低, 而

位于东部的桃曲坡剖面平凉组样品成熟度最高,

即鄂尔多斯盆地南部地区平凉组烃源岩成熟度呈

现西低东高的格局。目前, 该区总体演化程度高,

主体处于成熟晚期-高成熟阶段。
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表 4� 鄂尔多斯盆地南缘平凉组样品成熟度对应关系

Tab le4� Matur ity of outcrop sam ples of the P ingliang

Form ation on the sou thern m argin of theO rdos Basin

剖面名称 样品岩性
海相镜质组

反射率,%

等效镜质体

反射率,%
演化阶段

银洞官庄 泥岩
0�44 ~ 0�52

0�50 ( 5)

0�89~ 0�94

0�93( 5)
成熟晚期

段家峡
泥岩、

灰岩

0�90 ~ 1�13

0�99 ( 9)

1�14~ 1�26

1�19( 9)
成熟晚期

苜蓿河
泥灰岩、

泥岩

0�86 ~ 3�12

1�54 ( 6)

1�12~ 2�32

1�48( 6)

高-过

成熟期

桃曲坡
灰岩、

泥灰岩

1�27 ~ 1�97

1�63 ( 5)

1�34~ 1�71

1�53( 5)
高成熟期

� � 注:表格内横线上方数据为范围值,下方为平均值;括号内数

字为统计样品数。

2�4� 有机质类型以�型 (腐泥型 )为主

有机质类型是评价烃源岩品质的重要指标之

一,可以从其母质来源及元素组成来确定。平凉

组烃源岩有机显微组分中没有镜质组和惰质组,

具有早古生代海相沉积烃源岩有机质组成的特殊

性,且腐泥组以藻类体和沥青质体为主。干酪根

�
13

C能够反应原始的生烃母质特征, 常被用于鉴

别烃源岩的有机质类型及其沉积环境
[ 18- 19]

。如

图 5所示,银洞官庄 剖面的 4个样品、桃曲坡剖面

的 3 个样品, �
13

C 值分别介于 - 31�16� ~

- 31�53� , - 29�49� ~ - 29�70� , 全部属于 �
型有机质 (腐泥型 ) ; 苜蓿河剖面的 2个样品 �

13
C

值分别为 - 24. 44�和 - 25�90� , 均大于 - 26� ,

为 � 2型有机质 (腐殖腐泥型 ); 段家峡剖面的 7个

样品 �
13

C值则在 � - � 1有机质区间上。总体上,

鄂尔多斯盆地南缘平凉组有机质类型为 � - �

型,并以�型为主,这与其有机质来源主要为海洋

� �

低等生物相吻合。

综上所述,鄂尔多斯盆地南缘平凉组下部泥

岩厚度较大、有机质丰度较高、有机质类型好, 根

据海相烃源岩评价标准
[ 28- 29]

, 属于中等 -好气源

岩,目前主体处于成熟晚期 -高成熟演化阶段, 具

有一定的天然气勘探潜力。鄂尔多斯盆地下奥陶

统马家沟组碳酸盐岩经历长达 1�5亿年风化改造
后具有优良的储集性能, � L�形中央古隆起长期控
制了来自平凉组烃源岩的油气运聚。上古生界石

炭-二叠系发育多套泥岩,封盖性能好。鄂尔多斯

南缘渭北隆起的北部具有广阔的勘探前景,是实

现鄂南地区下古生界勘探突破的有利地区,已在

旬探 1井奥陶系风化壳储层内发现丰富的沥青,

且主要来源于平凉组深水斜坡相泥页岩和灰

岩
[ 30]
。

3� 结论

1) 中奥陶世平凉期, 鄂尔多斯盆地南缘主要

发育深水斜坡相和碳酸盐岩缓坡相。前者为微咸

水-半咸水、弱水动力条件的还原沉积环境; 后者

则为咸水、强水动力条件的偏氧化 �弱还原的沉积
环境。比较分析, 前一种古沉积环境更有利于烃

源岩的发育。

2) 鄂尔多斯盆地南缘平凉组烃源岩分布为

南厚北薄, 有机碳含量较高, 有机质类型以 �型

(腐泥型 )为主,现今主体处于成熟晚期 - 高成熟

演化阶段。因风化作用造成有机碳的损失, 露头

样品需结合邻区井下样品进行校正。对于热演化

过程中消耗的有机碳,需进行原始有机碳的恢复。

3) 鄂尔多斯盆地南缘平凉组烃源岩综合评

价为中等-好气源岩,且主要为分布在其下部的暗

� �

图 5� 鄂尔多斯盆地南缘平凉组干酪根 �13C值分布与有机质类型和关系

F ig�5� Relationship be tw een �13C va lues o f kerogen and types of organ ic matter in the P ing liang Form ation

on the southern m arg in o f theO rdos Basin



� 第 1期 倪春华,等. 鄂尔多斯盆地南缘平凉组烃源岩沉积环境与地球化学特征 45��� �

色泥岩,以 �残留厚度大、有机碳含量高、有机质类
型好、演化程度高 �为特点, 具有一定的天然气勘

探潜力,鄂尔多斯南缘渭北隆起的北部是实现该

地区下古生界勘探突破的有利地区。
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